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Aufgabe 1. Betrachten Sie die Sprache der Graphen LR = {R}, wobei R ein zweistelliges
Relationssymbol ist. Wir fassen LR-Strukturen als Graphen auf, wobei R(x, y) heißt, dass
es eine Kante von x nach y gibt. Sei
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∀x, y
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R(x, y)↔ R(y, x)
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R(z, xi) ∧ ¬z = xi
)
∧
( ∧
j<n
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}
die LR-Theorie des Zufallsgraphen. Zeigen Sie, dass TRG Quantorenelimination hat, und
folgern Sie hieraus die Vollständigkeit von TRG.

Aufgabe 2.

a) Zeigen Sie, dass Th((Q,+, 0)) Quantorenelimination hat.
Hinweis: Verwenden Sie, dass TQ−V R Quantorenelimination hat.

b) Betrachten Sie die Struktur (Q,ΓQ+ , 0), wobei ΓQ+ der Funktionsgraph von + ist, d.h.
Γ+ ein dreistelliges Relationsymbol ist und (a, b, c) ∈ ΓQ+ gdw a+ b = c gilt.

i) Schreiben Sie in dieser Sprache eine ∃-Formel und eine ∀-Formel, die beide
{(x, y, z, w) ∈ Q4 | x+ y + z = w} definieren.

ii) Zeigen Sie, dass Th((Q,ΓQ+ , 0)) modellvollständig ist.
* Zusatz : Zeigen Sie, dass Th((Q,ΓQ+ , 0)) keine Quantorenelimination besitzt.

Aufgabe 3. Sei T eine modellvollständige L-Theorie.

a) Zeigen Sie, dass T induktiv ist.
b) Zeigen Sie, dass wennM |= T∀, dann giltM |= T genau dann, wennM existentiell

abgeschlossen ist in jeder ErweiterungM⊆ N |= T∀.

Aufgabe 4. Finden Sie eine quantorenfreie Lring-Formel φ(y1, y2, y3), die modulo ACF zu

∃x1∃x2∃x3(y1 = x21 ∧ y2 = x22 ∧ y3 = x23 ∧ x1 + x2 + x3 = 0)

äquivalent ist.
Hinweis: Betrachten Sie die formelle Berechnung

√
y1 +

√
y2 +

√
y3 = 0⇒ y3 = y1 + y2 + 2

√
y1
√
y2 ⇒ 4y1y2 = (y3 − y1 − y2)2,

und beachten Sie gesondert den Fall, indem der Körper Charakteristik 2 besitzt.

Abgabe bis Montag, den 6.11., 12:00 Uhr, Briefkasten 174.
Die Übungsblätter sollen alleine oder zu zweit bearbeitet und abgegeben werden.


